ERDES SIKOKRA TAMASZKODO SULYOS RUD EGYENSULYI
HELYZETEI

Legyen a cimben emlitett két sik egy térbeli deré§s koordinata rendszesy
ésy, z sikja, a rad hossdasulyaG, a nyugvasbeli surlédas ténygz., a
surlédasi szog (egyszeliség végett malzve a szokasos null-indexeket).

Ha a rud ax,zsikban helyezkedik el, mindaddig egyensulyban w&g,az
alsOA radvégpont koordinataja nem halad meg egy kritkuéstéket. A kritikus
helyzetben a radra hatéskrabraja ( 1. abra ) alapjan
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1. dbra

Hax.>X, , akkor a rud ax, zsikban mozogva a talajra, vagyisxagsikra jut.
Hax.<x,, akkoraz A pont adott helyzeténélBradvégpont bizonyos meértékig
elmozdithatd, pontosabbanyatengely kortl elforgathatd az zsikon oly
mddon, hogy a rud tovabbra is egyensulyban marekbreaB pont egyO
k6zéppontlR =1 - x2 sugaru kor pontja ( 2. dbra ). Az egyensuly minditadd
fonndll, mig aB pont az emlitett kB, B, ivének bel§ vagy hatarpontja. A
kritikus B, ponthoz tartozo radhelyzetben a radra hatk erkévetkesk:

-G arud sulya,

- R, : arud alsdrégén fellep reakcided,



- Rg : arud fel$ végpontjara hatd reakci@matasvonala B, csucsu surlodasi
kup alkotdja.

2. abra

Mivel a két reakcioér hatasvonal& hatasvonalat metszi, mindkét hatasvonal a
rad vetitsikjaban, azaz a radtengelyt tartalmazo, s,yagikra meéleges sikba
esik. E tenybl kovetkezik, hogy a 2. abran lathaté lehetséggisdgyoblys
sz0ghoz tartoz®, esetén a reakciéehatasvonala azy sikkal parhuzamos,
mert csak ilyen médon teljesilhet, hogy a hatdsveggszerre legyen még a
surlédasi kup alkotéja, s egyben a rudtengely ésglfanak egyenese. E meqg -
allapitas mar médot nyUjtB pontnak szerkesztéssel tordéneghatarozasara.
A 3/ a (felulnézeti) 4brardl leolvashato, hogyridikus helyzeti rGdnak az,y
sikban 1é% vetiletep szbget zar be aztengellyel. Ennek ismeretében az adott
A ponthoz tartoz®, pont szerkesztése a kovetkdz3 / b abra):
- azA kodzéppontul sugaru kér ay tengelyt aaM pontban metszi,
- azO kbzeppontuOM sugaru koron talalhatok a lehetséges, tehat mégnegy
sulyi helyzetet biztositB radvégpontok,
- azA ponton atmeé és az tengellyelp széget bezard egyenesyazengelyt
a keresetB, pont vetiletében metszi.

A tetsdleges, persze még-nal nem nagyobb koordinatéflhelyzetekhez
tartoz6B, pontok ellipszisivet alkotnak.
A 3/ b abra szerint B, pontray = x.tgp = X, u, y*+z° =R*=1?-x3,
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3. abra

A fentiek csak abban az esetben érvényesek, hdva wegpontjanal fellép
reakcioed hatasvonala a&-beli surlédasi kipba vagy annak fellletére esik.
Belathatdé azonban, hogy ha a 2. aljtésl jelolt szdg elegerégn nagy, akkor
bekovetkezhet az alsé radvég megcsuszasa. Ponswsdétezik olyarf szog,
melynél a rud két végpontjanal egyszerre kdvetkbeila megcsuszas.
Az also rudvégpont veszély@shelyzetének meghatarozasa végett vegyik
szamba a rudra hatéoget:
- G, : arud sulya,
- R; : aB pontban fellép reakcioed, melynek — mint lattuk — hatdsvonalaxay
sikkal parhuzamos,
- R, : azA pontban fellép reakcidéed, melynek ,vizszintes” sszei§et
F -fel jelélve és belatva, hogy ,fuglpges” Osszetéyje G nagysagu, az
egyensuly hatara®/G = u.



A 4. abrardl leolvashat0, hogy a veszélyes helyretbradra két épar hat: egy
G-Galapu és eg¥-F alapu ebpar, aholF/G = u. Az abra jeldléseivel
Ga=Fz, = FVI? -4a’ , F = uG helyettesitésével és rendezés utan

bz
#F le
i
1
I
I
|
\Zv
G I
|
|
G ; Xy ) \L
|
o W
T - { v
X A, F a a \y\
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a veszélyes helyzethez tartoz6 koordin@ta2acosp,
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A felsé radvég koordinatai a veszélyes helyzetben

2
Y, =X M= 2H I, z,=+1"-4a° = | :
J1+5u% +4u° V1+4u°

Példa: legyeth=8 m,p = 40°,u =tg p = 0,839.
A fenti képletekkel szamolva
X =7,878 m, x=5,264 m, y=4,416 m, z= 4,095 m.




Az 5. abran ellesrizhe®, hogy a reakcioék hatasvonalai valbban a megfélel
surlédasi kupok fellletére esnek.
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5. abra
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